konieczne

dopuszcrajycy

Uezen

* demonstruje Zpwizsko slektryzowania cial
przez potarces

* wymienia rodzaje fadunidew elektrpoznych

* wyptnia, jakie fadunki sie odpychaj, a pkis
przyciamig

* podaje jednostike fadunku

* demonstruje Zrwisko slektryzowania cial
przez dotyk cialem naslektryzowanym

* podaje jednostke fadunku slektrycznego

* podaje preyidady preewodniodw | molatordsr

* rozroonia materialy, dzelge je na przewodniki
i izodatory

* wykazuje dodwiadczalnie, 2= calo
naebektryoowane proycigga drobne
przedmicty nienaslektryzowane

* wymienia Zrodla napigeia

* stwierdza, ze prad elektryczny phynie tylko
w obwrodzie zamknigtym

* podaje proykiady praktycznego wykorzystania
przeplywu pradu w cisczach

* podaje proykiady preephrau pradu
w Tjonimowanydh garach, wykoroystywans
lub obserssowane w Tyciu codziemnym

* wyptnia, jak naleTy sie rachowywad w czasie
burzy

* wymienia jednostk napiecia | natezenia pradu

* rozroonia wielkoso dene | szukane

* wikazuje fiormy energe, na jakie jest
zamieniana snergia elektrypczna

* wyjasnia, w jaki sposdb oblicza sie prace
pradu slektrycznego

* wyjasnia, w jaki sposdh oblicza sie moc
urzpdzen elektrycznych

Wymagania na posoczegolne oceny

podstanw dwe

dostateczmy

2

rOZSTerzajace

dobry

3

ROZDZIAL | ELEKTROSTATTEA | PRAD ELEETRYCZMY

LUezen

opiuje budows atomu

wyjatnia, na coym polega zpwisko
elektryzowania cal przez potarcs
wyjatnia. od czega ralefy sila slektrpczna
wystepujpca migdzy naelekeryzowanymi
cialami

opisuje elektryzowanie cial przez dotyk
cialem naslektryzowanym

wyjasnia. na coym polega zjrwisko
elektryzowania ciad

wyjainia miinice migdzy przewwodnikiem
a izolatorem

opisuje proemiesoczanss sie ladunkow

w proewodnikach pod wplywem
oddzizbywania fzdunku zewngtrznego
stosuje pojecie indulkcji elektrostanycnej
informiuje, e sty dzialajgoe migdzy
czasteczkami to sity elektryczne

opiEuje przephre pradu w preewodnikach
jako ruch slsktrandw

rysuje schematy cbwoddw elektryczmych,
sEosURc umaowne symbole graficzne
odraznia kienmek preephnanu pradu od
kimrunku ruchu slektrondar

wyjatnia. jak powstaje jon dodatni, 2 jak — jon
wpEmny

wyjasnia, na coym palega przeplyw pradu
elektrycenego w cieczach

wyjasnia. na coym polega jonizacja powietrza
wyjasnia, na coym palega przeplyw pradu
elektrycznego w gazach

definiuje napiscie slsktryczne

definivje nateienie pradu elekryonego

Wiczen

* aopisuje jakotdowo cddzialysanie fadunkdw
jednoimienmych | reEnocimiznnych

* przefica podwislokrotnosci jednostk
fzdunku

* ctosuje Tasade rachowania tadunks do
wysnianiz zZjawiska elektryzowania cial przez
potarcie

* stosuje zasade zachowania ladunky do
wysniania Zjawiska elektryzowania cial przez
dogyk cialemn nasiektryzowanym

* ppisuje budowe elekiroskopu

* wyjénia, do czego sluzy elektroskop

* gpisuje budowe metalu [przewodnika)

* wiykaruje dodwiadczalnie ronics migdzy
elektryzowanézm metali | zolatordw

* wipjdnia, w jaki sposob cialo naslektryzowane
przyciga cialo cbojstne

* wiyjinia, na czym polega owarcie

* buduje prozte obwody slektryczne wediug
mxdanego schamatu

* opisuje dofwizdczenie wykazujpce, =
niekidre decre proewodzy prad slekirpczry

* wiypdnia, do coego slury piorunochran

* posleguje sie pojeciem napiecia elekirpcznego
jako wislkosci okreshijpoe] dotc energi
potrzebne] do przeniesienia jednosthowego
fzdunku w obwodzie

* przeficza wislokrotnosci | podwislokrotnosc
jednostek napigcia elekirycznego i natgieni
pradu slektryczneso

* przeficza wislokrotnoéci | podwislokrotnosc
jednostek pracy i mocy

* przeficza divle na kilowatogodziny,
a kilowatogodziny na dzule

dopebniajaoe

bardzo dobry

Ueczen

* analiruje kisnmek preemisszoranio sie
elzktrontw podozas elsktryzowania cial
pro=z potarcie

* bada ra pomiocy probniia napiecia znak dunku

* analizuje kienmek proemisszcrania s
elektrondw podczas ebsktryzowania cial
przez potarcie | dotyk

* postuguje sie pojeciem adunku slektrpcznego
jako wiehokrotnosci fadunku elementamego

* ppisuje preemissoczanse sie fadunbodw
w izokatorach pod wplyerem oddzialyeania
ladunky zeswmnetrznego

* wyjasnia, dlaczepo dala naelektryzowane
proyogfaja nienaslektryzowans proewodnika

* wyjasnia, dlaczepo dala naelektryzowane
proyoiggaja nienaslektryzowans molatory

* wikazuje analogie migdzy Zjawiskami,
pordwnujic preeplye pradu = przephnaem
wody

* wykrren dodwiadczalnie, =y dana substanc
jest imolatorem, ooy proewodnikierm

* proewiduje wynik doSwizdcenia
wykazujpoego, = niektire Oecoe proewodzg
prad elekeryczoy

* ppisuje preesylanie sygnalter = narzgdosy
zmyshu do mazgu

* rozwigzuje zadania, wykorDystujac pojecie
pojermnosci akumulatora

* analizuje schemat proedstawiajacy wielkosc
natgZenia pradu eleitrpcznege oAz napescia
elektryconepo spotykanes w proyrodzie
i wykoroysoywane w urzgdzeniach
ebekitrycznych



koniscone

dopuszcrajgcy
|

wrymienia jednosthka pracy | mocy

nazywa proyrzady sluzgce do pomian
napiecia elektryconepo | nateienia pradu
elektrycznego

okreth zakres pomiarowy mismilder
elektrycznych (woltomierza | amperomierza)
podaje preykiady rdwncleglego polyczenia
odbiomikder energa elektrycne|

Wiczen

* opisuje sposdb obliczania oporu
elektrycznego

podaje jednostke opory slekirpcznego
mierzy napigoe elekirpczne | natezenie pradu
elektrycznego

zapisuje wyniki pomiaru napiscia
elektrpznepo | natezenia produ
elektrycznego w tabel

odczytuje dane = wykresu zabs=znosci HLT

Wymagania na posocregblne ocemy

podstaw owe

dostatecriny
2

posfuguje sie pojeciem mocy do oblcrania
pracy wykonane]j (proez urzadzenic)

oblicza koszt Tuzyte] energs eleltryconej
pordramiLje prace wykonang w tym samym
czase przez urzpdzenia o roZne] mocy
okredla dokladnoéc miernikdw elektryczrych
[wooltomisrza | amperomisrza)

mierzy napigcie elektrpczne | nateienie
pradu, slektrycznego, wizczajgc cdpowiednio
miemiki do obwodu

po-daje ni=pewnost pomiary napisoa
elekirpcznego i nateienia pradu slektrpconepo
wiyjasnia, jakie napigcie elekiryozne unyskujemy,
pdy baterie polaczymy sseregowo

rOZSZErzajgce

dobry
3

* stosuje do obliczen Twigzki miedzy pracy
i mocg pradu elektryconego

* roTwizzuje proste Tadani, wykorDystujgc
wIory na prace i moc pradu elektrycnezo

* rysuje schemat obwodu sfuzgoego do
pomizru napiecia ebsktrypcznepo | natgienia
pradu slektryczneso

* montuje obwod elektrpzny wedlog poda-
niego schematu

* stosuje do pomizrdw miemic uniwersalny

* oblicza moc Zargwki na podstawie pomiargw

* rysuje schemat szeregowego polaczenia
adbicmikdw energs elektrypoone|

* rysuje schemat réwmoleglepo polaczenia
adbicmikdw energs elektrycone|

ROZDZIAL Il ELEKTRYCZMOSE | MAGHETYZM

Uczen

informiuje, & nateienis prydu plyngoego
przez proewaodnik [przy stalej temperaturze)
jest proporcionalne do proylezonsgs napigcia
oblcza natezenie pradu elektrpcznego

lub napiecie elektrycne, postugujac Se
proporcinainosci prosta

buduje obwad ebsktryczny

oblcza opdr elekbrycany, wykorzystujgc
wyniki pomian napieoa elslbrycnepo

i nate@enia pradu slektrpcznego

Wiczen

* posluguje sig pojgoiem oporu elektrpcznego
jako wiasnosciy preewodniia

* przeficza wielokrotnosci | podwislokrotnoso
jednostki opory elektrpcznego

* ctosuje do obliczen wigzek misdzy
napieciem ebektrycznym a natgZeniem pradu
i oporem slektryczrym

* rysuje schemat obwodu elektryceneso

* cporzydza wykres misinosci natezenia pradu
elektrycznego od napiscia elektrycznego

dopeltniajgoe
bardzo dobry

4

analimuje schemat proedstawiajacy moc
wrzadzen elsktrponych

analizuje kosoty eksploataci urDpd=en
elektryconych o rdanej mocy

wymésnia sposoby cszczedzan energe
edektryconej

wyrni=nia korzyici dla srodowiska
naturalnego wyniiajgos ze zmnésjszenia
Turycia snergii slekiryozne]

planuje doSwizdczenie, ktdrepo celem jest
WYTNACTENSE MeoCy Zarawki

projekiuje tabels pomiardes

zTapizsuje wynik pomiary, uwzgledniajge
né=pesmosc pomiaru

uzztadnia, Ze przez odbiomikd polgczone
szeregows plynie prad o akim smym
nasbgeniu

wyRsnia, 7= rapisda sleldryone na

wyjasnia, dlaczepo przy rownoleglym faczeniu
odbiornikdw jest na nich jadnakowe napigcie
elektrycone

wyjasnia, dlaczepo przy réwnoleglym lgczeniu
odbiornikdw prad z gldwnego proswodu
rozdziela sig na posoczegdine odbiommilka (np.
posfugujac sig analopgia hydrodynamiczng)

Uczen
* wyjasnia, o jest propoIyng istnésnia apory

elektryonepo

wyjasnia, co to jest opornik slekirpczny;
posfuguje sie jego symbolem graficonym
planuje doSwiadczenie, lbdrepo celem jest
wyzZnaczenie aporu elektrycenego
projekiuje tabels pomizrdwe

wyjasnia, co to znaczy, de w domowe]j sieci
elektryczne| istnieje napiscie proemesnne



konieczne

dopuszcrajcy
|

* podaje wartosc napiscia skutecznego
wr domowe] sieci slektrpczne]

* wymienia rodzaje energi, na jakie zamieniana
jest energia elektryczna

* wwryTnasnia misjsca (obiskty), kbdrym smozegdinis
zagrazap prosrsy w dosawie energi

* wyjdnia, do czego suiy bezpieczniki i oo
nalezy zrobic, pdy bezpiscznik rozdzczy
obwod elektryczny

* informuije, e kaidy magnes ma dwa bisguny

* nazywa becguny magnetyczne magnesdw
stalych

* informuije, e w telazie wystepujg domeny

magnenaene

podaje preyiiady Tastosowania magnesdw

demonstruje zchowanie igly magneopcone|

wr poblizu magnesu

opisuje budowe elektromagnesu

podaje przykiady zastocsowania

elektromagniestw

* informuije, 2= magnes dziala na preswsodnik

= pradem sily magnetpozng

podaje preykiady zastosowania silndocw

zasilanpch pradem sabym

Uczen

* wikazuje poloZenis réwnowagi ciala w ruchu
drgajgsym

* nazywa jednostki: amplitudy, okresu
i czestotliwosd

* pedaje preykiady drgan mechaniczmych

* mésrzy czas wahnigd wahadla {np. dziesgciu),
wykonujge kilka pomiardes

* oblicza okres drgan wahadla, wykorzystujgc

wynik pomiary czasu

informuje, & z wykresu rabeinoscl poloienia

wahadla od czasu moina odczytad ampltude

i okres drgan

* podaje preykiady fal

Wymagania na poszcregolne oceny

podstane owe

dastateczimy

2

* pblicza apdr elektrycony na podstawie
wiykresu zaleznoic L)

* razpoznaje proporcionainess prostg na
podstasie wykresu zaleinosd (L)

* wyjatnia, dlaczego nie wolno dotykad
przewoddw dektnrcznych pod napigciem

* zapisuje dane i szukane w rozwigzywanych
zadanizch

* wyjatnia, do czepo shuzy zasilacze awaryjne

* wikaruje skutki proerwania dostaw energi
elektrycne] do ursgdoen o kluczowym
INaczeniu

* ppisuje oddzizhywanie magnesdwr

* wikazuje bieguny magnetycane Ziemi

* ppisuje dzialanie slektromagnesu

* wyjatnia role rdz=nia w elektromagnesie

* ppisuje budowse slnika elektrpcznego

rOFSTErzajgce

daobry
k |

* pardwnuje obliczone wartosci opore
slektrycznegs

* wignia, do coego slury uziemisnie

* opisuje rasady postepowania proy porazeniu
elektrycznym

* rozwigzuje zadani, w kidrych konieczne jest
palgzenie wiadomosci o przephrwie pradu
elektrycznego i o deple

* przewiduje, czy proy danym obogzeniu
bezpiecmnik rozlycey obwod ebslotrycany

* opisuje zasade drialania kompasu

* opisuje zachowanie ighy magnetycnej
v poblizu przewodnika z pradem

* opisuje wzzjsmne oddzialywanie magnesow
T ebektromagnesami

* wygnia dziatanie sinika elektrpcrnego pradu
stalego

ROZDZIIAL 1. DRGAMILA | FALE

Uczen

* definivje: ampltude, okres i cogstotiwaodc
drpan

* pblicra Sredni czas ruchu wahadia na
podstatsie pomiarcw

* wyznacza okres i cogstotliwosid drgan
cigzarka TawiesToNSpo Na Sprezymie

* wyznacza: amplitude, okres | czestotieast
drgari na podstawie wykresu zaleinodc
pofozenia od czasu

* wymienia roone rodzaje drgan

* wkamje punkty toru, w ktdrych wahadio
osigga najwigksza i najmniejszy, (zerows)
energig patencizling grawitach

Uczen

* opisuje ruch okresowy wahadia
matemiaty czhego

* zapisuje wiymnik obliczenia jako proybizony

* oblicza czestodianosE drgan wahadia

* opisuje ruch ciefarka zawieszonego na
Spretynie

* analizuje sify dziafajpos na ciezarek
zawieszony na sprezynis w kolejnych fazach
jepo ruchu

* wiygnia, dlaczego née misrzymy cTasu
j=dnega drgania, kecz 10, 20 lub 30 drgan

* odczytuje = wykresu poloienie wahadia
w danej chaili (i odwrotnie)

dopetniajaoe
bardzo dobry

4

rozwigzuje zadania, w ktdrypch konieczne
jest polpzenie wiadomosci o przephreie
pradu elektrypcznego 7 znajomosciy prasw
miechanidi

rozwigzuje radania obliczeniowe, posiugujgc
sig pojeciem sprawnosd wzgdzenia
wyjasnia, do czege shuiz wylgcznik
réznicowopradowe

oblicza, czy dany bezpiecznik wylgczy prad,
znajac liczhe | moc wigczonych urzgd=en
ebelctrypcznych

wyjasnia, dlaczepo w poblizu magnesu elazo
tez staje sie magnesem

wyjasnia, dlaczepo nie mogy istnied
pojedynicze bieguny magnetyczne

wyjasnia proyooyng namagnesowania
magnesdw traalych

opisuje dofwiadcoenie, w ktGrym energia
elektryczna zamieniz sig W energe
mechaniczng

Uczen

wyznacza doswiadczalnie ksztalt wykresu
zaleznoici polozenia wahadia od czazu
analizuje przemiany energs w rechu wahadia
matematycInego, stosujac msade Tachowania
energ

analizuje przemiany energs w ruchu cala
pod wplyerem sity sprecystosci (wagonik
poruszziRoy sig bez tarcia po poziomym
torze)

wikaruje punkty toru, w ktdrych cialo osiggm
najwiekszy | najmniejszy (zerowy) energis
potencjalng sprefystosc



konieczne

dopuszcrajcy
1

adcoytuje = wykresu zaleznoic xt) amplitude
i oicres drgan

odcoytuje = wykresu zaleinodc yix) amplitede
i dlugosc fali

padaje przyklady cial, ktdre s3 Zradiami
doaigkowr

demonstruje dEwieki o ndinpch
coestotirerodciach {z wykoroystaniermn
drgajacego przedmictu lub mstrumentu
AT CINEFa)

wiptewarza diwigk ghotnisjszy i cichszy od
danego diwieky 3 pomocy dowolnego ciala
drgajaceso lub instrementu muzycznego
rozraznias diwieki slyszalne, ultadzwick

i nfradoeigki

stwierdza, ze fala elektromagnetyczna moze
sig razchodzic w prazni

stwierdza, 2&w praani wsmysthie rodzaje

fal eb=ktromagnetycznych rozchodzy sig

z jednakows prediosciz

podiaje proykiody zfowiska rezononsw
mechaniczrepo

Wymagania na poszczegolne ooeny

podstans owe

dostatecziny

2

wikazuje punkty toru, w ktdrych wahadic
arigga najwigkszy | najmniefszy (zerows)
energig kinetyczng

opuje falg, poshuguiac sig pojcami:
amplitudy, okresu, cosstotienoda, predkosc
i dlugasci fzi

postuguie sig pajgciem predicsd
rozchodzenia sig fali

stwierdza, e predhodc rozchodzenia sig
diwicku zalety od rodzaju ofrodka
pordwnuje predicosc diwiskow w razrych
otrodicach

wymisnia wielliosci fimpczne, od kbdrpch
wytwarza dfwieki o czgstotiwosc wigkszej
i mniejsze| od czestotliwoso danego dowisku
za pomacy dowolnego ciala drgajgoego lub
instruMme=nty MUZpcnego

wymbenia wiellkosci ficypczne, od ktdrpch
zalezy plodnoss dowighku

podaje proyldady orodetd: dewigkdw
shy=zainych, ultradiwigkdw i infradeeiekdw
oraz ich zastosowan

wyjasnia, e fale elektromagnetyczne roinig
sig oo stotiwodciy (1 dhuposog)

podaje przyblizong predkost fal
elektromagnetyconych w prazni

informuje, 2e kazde calo wysyla
promésnicwanis Ceplne

afisufe doswindoanie ilustrujgos Zjewisko
upigaia fali ko wodzie

afizuje doswindooanie ilustrujgos Zjewizko
rezoransy mechonicznage

FOZSTErFajace

dobry
3

wyjasnia, na jgkich =tapach ruchu wahadia
energia potencjaina rosnés, 2 na jakich —
maleje

wyjatnia, na jakich =tapach ruchu wahadfa
energia kinetyczna rasnie, 2 na jakich — makeje
wikazuje punity toru, w kbdrych dalo osigza
rajwigkzz3 | najmnisjzzy (zerows) energig
kine=tycang

stosuje do obliczen zaleinodc migd=y
diugascia fali, predkoicy | okresem (wraz

z jednosticami)

wyjatnia, dlacrego diwiek nie mote sie
rozchodzic w prddni

oblicza czas lub droge pokonywang przez
dowigk w réznych ctrodkach

bada cscylogramy fal dowigkowych

{z wykorzystans=m réanych technik)
pordwnuje diwieki na podstawie wykresder
maleinosd x(t)

wyjatnia, na czym polega echolokacja

stosuje do obliczen zaleznodd migdzy
diugascia fali, predkoiog i okresem
informuje, 2= promisniowanie ceplne jest falg
elektromagnetyczng

stwierdza, Ze ciala ciemne pochianiajg wigce|
promisnawania nit ciala jasne

opizuje doswiodczenio dustrujgoe Zjowisko
imtarfarancji fill no wodsia

wyjofnio Zjewizho nterfaranci fol

imformuje, Do fowiske dyfrakoji § interferengi
datyczy zardwno fal dédwigkowych, jok

i eloktromapnetyczrych

wyigtnio Zjewisks rezonansy mecharicznego

dopetniajaoe
bardzo dobry

4

opisuje mechanizm przekazysania drgan

7 jednego do drugiego punktu oSsrodka

w przypadku fal na napietej linie

opisuje rozchodzenis sie fai mechanicone|
jako proces proekazywaniz energn bez
prIenoszenia maters

opisuje mechanizm przekazywania drgan

z jednego do drugiego punkiu oSrodka
podczas rozchodzenia sig fal dowigkownych
W pawistrzu

opisuje sposoby wybwarzania dowighku

w instrsmentach muzycznych, glosnikach itd.
samodzieinie proygotowuje kompuoer do
obsersyacy oscylogramow dowichdew
rysuje wykresy fal diwiskowych roanigopch
i wiysokodcig

nazywa rodzaje fal elektromagnetyczrych
[radiowe, mikrofals, promisniowanis
podczerwone, Swiatlo widzialne,
promisnicwanse nadficletowne,
promisnicwanis rentgenowskie

i promieniowanie gamima)

podaje przyklady mastosowania roznych
rodzajow fal eleltromagnetycnych
informuje, Ze estotiwoic fali worsylanej
przez calo zabety od jepo temperatury
wyjasnia, jalos ciala bardziej sie nagrzewaj,
jasne o=y ciemine

wyjasnia zjawisho efelotu deplamianego
wyjainio jowisko dyfrakgji foii

wymienio cechy wbdine i raznice

w rozchodzoriu sie fd mechonicznych

i slekiromognetycznych

wyjasrio roke rezononsy w konstrukc i dziofaniv
instrumentiw muzycznych

podaje przykiody rezonansw fal
wlektromagretycznych



koniecone

dopuszcragcy

Wezen

wrymienia przykdady ciad, ktdre 53 Zrodlami
twiatla

wysnia, oo to jest proméen Swiatla
wymienia rodzaje wigzek Swiatla

wrpjadni, dlaczego widzimy

wikaruje w otocreniv dala preszroczyste

i nisproezrocryste

wikazuje kgt padaniz i kat zalamania Swiatla
wikazuje sytuacie, w jakich moana
abserwowat zalamanie fwiatla

wikazuje os optycng soczewki

rozrdznia po ksztalde soczewki skupiajgcy

i rozpraszajpoy

wikazuje praktyczne mstosowania socoewek
postugule sig lupg,

rysuje symbol soczewki i of optyczng,
raTnacTa ogniska

wrymienia c=chy obrazu wytworzonego preez
soczewie oka

opisuje budowe aparatu fotografizneso
wrymienia cechy obrazu otrzymywanego

w aparacie fotograficzoym

poslugule sig pojgciami kata padaniz i kata
odbicia Swiatla

rysuje dalszy bieg promieni Swietinych
padajgcych na zwierciadlo, zaznacza kat
padaniz i k3t odbicia Swiatfa

wymienia zastosowania Twierciadel plaskich
opisuje paierdadio widesie

whyTnienia zastosowania Twisrciadel whleshych
opisuje owierczdio wypukis

WyTTisna Tastosowania owiercade! wypuldych
opisuje Swiatlo biale jako mieszaning barw (fal
o raznych coestotiwodciach)

wymianio podstowowe borwy Swiotfo

informujo, w jioki ghosdb uzyskuje sig

Barwy w telewizji kodorowsj i monitorochk
komputerowych

Wymagania na poszczegoine ocemy

podstawowe rOZSIerzajgoe
dostatecziimy dobry
2 3
ROZDZIAL W OPTYEA
Uczen Uczen

demaonstruje Zjawisko prostolniowepo
rozchodzeni ske Swiatfa

opsuje doSwiadczenie, w ktorym mozna
otrzymac cier | padcien

opisuje budowe | zasade dzialania kamery
obskury

opisuje rainice misdzy cialem
preezrocrystym a cialem nieproezroczystym
wyjatnia. na cym polega zjpwisko zalamaniz
swiada

demonstruje Zjawisko zalamania Swhiatda na
granicy oSrodlkdw

posfuguje sie pojeciamic ogniska | ogniskowej
soczewld

oblicza zdolnosd skupiajcy soczewki
tworzy na ekranie ostry obraz przedmiotu za
pomocy soczewki skupiajgoe). odpowiednio
dobisrajar dotwindczalnie polozenie
soczewld | przedmictu

nazywa cechy obrazu wytworzonego przez
soczewlkes, pdy odleplods proedmiotu od
soczewld jest wigksza od jej ogniskowej
rysuje promisnis konstrukcyjne (wychodzace
z przedmiotu ustawionego przed soczewia)
nazywa cechy uzyskaneso obrazu

wymienz cechy obrazu tworzonego przez
soczewlhs rozprasaipcy

wyjasnia, dlaczego jest mazliee ostre
widzenie proedmiotdws dabekich i bliskich
wyjasnia role frenicy oka

bada dofwizdczalnie zjawisko odbica swiatla
nazywa cechy obrazu powstalsgo

w owierciadle plaskim

posfuguje sie pojeciami ogniska | ogniskowe|
Twierciadla

opisuje skupianie sie promisni w Dwisncadle
whilestym

posfuguie sig pojgoiami opniska pozomego

i ogniskowe] Twierciadia

przedstawia graficznie tarorzenie cienia

i podcienia (przy mstosowaniu jednego lulb
dwidch Zroded Swiatla)

rozwigzuje zadani, wykorzystujge wilasnosci
trajkgtow podobnych

opisuje jakotdowo Tjawisko malamania Swiatla
na granicy dwdch ofrodkiw miznigoych sie
predkoiciy rozchodzenia sie Swiatla

rysuje dalszy bieg promieni padajgcych na
soczewkes rownolegle do jej osi optycznej
poréwnuje zdolnoéc skupiajgos soczewek

na podstawie znajomosd ich ogniskownych

{i odwrotnie)

opisuje dofwizdczenie, w kbdrym za pomacy
soczewki skupiajgos] otroymajemy na ekranie
astry obraz przedmiotu

wiyjadnia rasade doalania lupy

rysuje konstrukcyjnie obraz teworzony przez
lupe

nazywa cechy obrazu wytworzonego proez
lupe

rysuje konstrukcyjnie obraz teworzony przez
soczewkes rozpraszajgcy

wryjadnia pojecia dalekowzrocznoici

i krotkowzrocznoio

pordwnuje dziafanie oka i aparatu
fotopraficznezo

wyjatnia dziafanie Seiztelika odblaskowegao
rysuje konstrukcyjnie obrary pozorne
wytworzone w Dwiercadle plaskim

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez owierciadiz whiesis

wrymienia cechy obrazu wytworzonego przez
owiercadla wilesle

opisuje bieg promieni odbitych od Twierciadia
wiypukiego

demaonstruje powstawanie obrazdw za
pomacy owiercadiz wypukiego

dopebniajyoe

bardzo dobry

Uczen

wiyjasnia powstawanie obmmardw ceniz

i palcieniz za pomocy prostolnioweso
roochodzeni sig Swiatfa w osrodku
jednorodmym

bduje kamers obskere | wyjadnia, do cego
ten wynalamek suzyl w proesmiosd
wiyjasnia, dlaczepo niekvdre ciala wypdajy s
jatniejsze, 2 inne ciemnisjgze

rysuje bieg promienia przechodzycege

z jednego oérodika przezroczystepo do
drugiego (jakoicowo, znajge predios
roochodzenia sie Swiatfa w tpch odrodiach);
wikazuje kisrunek zatamania

wyjasnia, na czym polega zpeisks
fatamorgzny

opisuje bieg promésni réwnolegiych do o=
optyczne], preechodzgoych przez soczewki
shupiaipoy i rozpraszajaes

rozrdinia soczewki skupiajges

i rozpraszajges, znajgc ich zdolnosc
TeuzaEee

wyjasnia pojecia obrazu rzeczywistego

i obrazu pozomego

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytarorzone
pro=z soczewke w sytuacjach nietypowych
[z zastosowaniem skali)

roTwigzuje zadania dotyczgce tworzenia
obrazu przez soczewke rozprasTajacy
[metody graficong, = zastosowaniem skali)
wiyjasnia, w jaki sposdb w oczach rdirmech
Iwierzat powstaje ostry obraz

opisuje rols coczewek w korypowaniu wad
wzroku

analizuje bieg promiend wychodzacych

z punktu w razmych kierunkach, a nastepnie
odbitych od rwierciadia plaskiepo

opisuje Tjawisko rozproszenia Samth przy
cdbicu od powierzchni chropowate|



konieczne

dopuszczajycy

Wymagania na poszczegolne oceny

podstaw owe
dostateczny

2

* wymienid zostosowanio nety

* wymienid zostosowario mikrosbobu

* demonstruje rozszczepienie Swiatla bialego
w pryzmacie (jako potwierdzenie, 2e Swiato
biale jest misszaning barw)

* opisuje Swiatlo lsera jako Seiado
jednobarsne

* demonstruje brak rozszczepienia Swiada
lasera w pryzmacie (ko potwierdzenie, 2=
Swiatlo lzsera jest jrdnobarwne)

* imformuje, 2o dodajge troy barwy: niebisskag,
cRiwong i defong, w rdznych proporcioch,
modemy otrzymod Swiotle o dowaolnej Barwie

* imformuje, 20 = podstawewych bolordw fork
uzyskuje sig barwy wdrukw | drukaorkoch
komputerowych

roZSTErIajjce
dobry
3

* rysuje konstrukcyjnie obrazy wipteworzone
przez rwierciadla wypukde

* wymesnia cechy obrazu wytworzonego przez

Twierciadia wypulkle

* opisujo budows lunety

* opisujo budows mi

* ppisuje zjawisko rozszcoepienia Swiatla za
pomaocy pryomatu

* wymi=nia barwg Swiatfa, ktora po prosjsciu
pro=z pryzmat najmniej odchyla sig od
pierwotnego kisrunky, oraz barwg, ktora
ocdchyla sig najbardziej

* wymesnia zjawiska obsersowane
w proyrodze, a powstale wwnymilu
rozsIczepienia Swiata

* bodo oo pomocy pryomaty, oy Swidtle, kobdre
widzimy, powstalo w wyniku misszorio barw

* infarmuje, o o polgrzenio swictio nisbioskiopn
i dedonego otrzymujamy oyjon, 0 © podgeoonio
Swictlo nishieskiogo i coorwonspo — mogante

* wymesnia podstewowe kolory farb

i o
bardzo dobry

wyjatnia powstawanes obrazu pozomego

w mwierciadle plaskim (wykorzystujac prawo
odbicia)

analizuje bieg promieni wypchodzaopch

z punktu w réinpch ki=runkach, a nastepnie
adbitych od owierciadla whkigsiego

analizuje bieg promieni wychodzyopch

z punktu w réinpch ki=runkach, a nastepnie
adbitych od Twierciadla wypuldepo

ofizuje powstowonis abrozu w lunecie

ofizuje powstowonis abrozu w mikroskoliie
pardwnujs abrazy uzyskane w lunecis

i mikrozkopie

wyjatnia, T coego wynika barwa
nieprzezroczystego preedmiotu

wyjatnia, T coego wynika barwa ciala
e i

wyjoinia mechanizm widzorio barw

adriZnio miszzonio fork od skdodanio barw
swintfa



